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Szanowni Panstwol

Innowacje, niezaleznie od

tego czy méwimy o poziomie
przedsiebiorstw, branzy czy

kraju, stanowig site napedowa
dalszego rozwoju i nowoczesnosci.
Skala wdrazania innowacyjnych
rozwigzan jest jednak w Polsce
nadal niewystarczajgca. Z tego
wzgledu koniecznos$¢ zwiekszania
innowacyjnosci znalazta sie wsrod
5 filaréw rozwoju gospodarczego
Polski, zawartych w Strategii na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.

Jednym z dziatan wpisujgcych

sie w ten nurt jest organizowany
wspolnie przez Polskg Agencje
Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP)
i Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju (NCBR) konkurs: Polski
Produkt Przysztosci. Jest to jedyny
tego typu konkurs, ktéry wytania

i nagradza projekty przetomowe,
zmieniajace oblicze polskiej
gospodarki. W tym roku ma on
wymiar szczegdlny w zwigzku

z przypadajgcym jubileuszem
20-lecia konkursu. Jego historia
pokazuje, ze mimo ryzyka, jakie
towarzyszy wdrazaniu rozwigzan

Patrycja Klarecka
Prezes PARP

wysokotechnologicznych,
polscy inzynierowie, naukowcy
i przedsiebiorcy odnosza liczne
sukcesy rynkowe w kraju i na
Swiecie. To im nalezg sie dzis
szczegblne podziekowania

za wktad w rozwdj innowacji

w Polsce.

Rocznica konkursu jest

tez doskonata okazjg do
podziekowania ponad 300
ekspertom z réznych dziedzin
techniki, ktorzy wspierali nas na
przestrzeni tych 20 lat w procesie
oceny ponad 900 projektéw

oraz brali udziat w pracach
Kapituty. To ich zaangazowaniu

i profesjonalizmowi zawdzieczamy
wysoki poziom merytoryczny
konkursu.

Wszystkim uczestnikom konkursu
serdecznie dziekujemy za

udziat, a laureatom gratulujemy

i zyczymy petnej sukceséw drogi
rozwoju.

Zachecamy Panstwa do lektury
katalogu i zapraszamy do udziatu
w kolejnych edycjach konkursu!

prof. dr hab. inz.
Maciej Chorowski
Dyrektor NCBR
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O konkursie

Rys historyczny

Celem organizowanego od 1997 r.
konkursu Polski Produkt
Przysztosci jest promocja
najbardziej innowacyjnych
wyrobow i technologii
opracowanych w Polsce, ktére
majg potencjat, by odnies¢ sukces
rynkowy. Nie tylko na rynku

krajowym, ale takze zagranicznym.

| Smiato mozna powiedzie¢, ze tak
wtasnie sie dzieje.

W 20-letniej historii konkursu
zgtoszono ponad 900
innowacyjnych projektow

z réznych branz gospodarki m.in.:
medycznej, farmaceutyczne;j,
elektronicznej

i elektrotechnicznej, chemicznej,
automatyki przemystowej.
Kapituta — w sktad ktérej wchodzg
przedstawiciele najwazniejszych
instytucji w kraju — nagrodzita
dotychczas 52 projekty, a 109
wyrodznita. Wszystko to w trzech
kategoriach: produkt przysztosci
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jednostki naukowej, produkt
przysztosci przedsiebiorcy oraz
produkt przysztosci konsorcjum
jednostki naukowej

i przedsiebiorcy. Range
wydarzenia podkresla patronat
ministra wtasciwego do spraw
gospodarki, a w tym roku takze
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

Wiele produktow opracowanych
na bazie prac konkursowych
odniosto sukces rynkowy, a skala
tych osiggniec¢ bywa imponujaca.
Firma VIGO System S.A., laureat
I, VII'i X1l edycji konkursu
(kolejno za: projekty: ,Nowa
generacja detektoréw
promieniowania $redniej i dalekiej
podczerwieni pracujacych bez
chtodzenia kriogenicznego”,
,Kamera termograficzna V-20”;
»Mikrobolometryczna kamera
termograficzna VIGOcam V50”),
dostarczyta misji marsjanskiej
spektrometry, pozwalajgce zbadac
sktad chemiczny materiatéw



zbieranych przez tazik Curiosity.
Jej urzadzenia pracujg niemal we
wszystkich znaczgcych
laboratoriach. Uzywajg ich
noblisci — detektor fal
grawitacyjnych, dzieki ktoremu
udato sie potwierdzi¢ istnienie
przewidzianych przez Alberta
Einsteina zaburzen pola
grawitacyjnego, wykorzystuje
wfasnie detektory ozarowskiej
firmy. Firma zdobywa obecnie
rynki dalekowschodnie.

Transition Technologies S.A. —
zwyciezca VIi XIl edycji (za
,Cyfrowa platforme optymalizacji
wytwarzania energii elektrycznej”
i ,,Optymalizator immunologiczny
SILO”) — dostarcza
oprogramowanie i ustugi
inzynierskie na bazie najnowszych
technologii (m.in. sieci
neuronowych) potentatom

z sektorow: energetycznego

i gazowniczego, a takze
automatyki przemystowej — na
wszystkich kontynentach.

Braster — ktéry w XV edycji
konkursu otrzymat wyrdznienie za
,Breastlife Tester — termograficzny

O konkursie 5

tester do wczesnego wykrywania
patologii piersi u kobiet, w tym
raka piersi” — zadebiutowat

w 2015 r. na rynku gtéwnym
Gietdy Papierow Wartosciowych.
Wyrézniony wynalazek, pierwszy
tego typu na swiecie, udato sie
wdrozy¢ na szerokg skale i dzis$
umozliwia kobietom korzystanie
z Systemu Domowej Profilaktyki
Raka Piersi.

Instytut Technologii Elektronowej
— nagrodzony w XV edycji
Konkursu za ,,Kwantowe lasery
kaskadowe” — znajduje sie dzi$

w gronie swiatowych lideréw
zajmujgcych sie opracowaniem
konstrukcji i technologii
wytwarzania najnowszej generacji
laserow potprzewodnikowych.

Laureaci konkursu zdobywali takze
nagrody i wyrdznienia na targach

i wystawach innowacyjnosci, m.
in.: Miedzynarodowych Targach
ITM Polska: Innowacje,
Technologie, Maszyny —

w Poznaniu, Miedzynarodowej
Wystawie Wynalazkow, Nowej
Techniki i Produktow w Genewie,
Miedzynarodowych Targach
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Wynalazczosci, Badan Naukowych
i Nowych Technik: Brussels Innova
— w Brukseli.

To tylko wybrane przyktady, bo
trudno wymienic wszystkie.
Najwazniejsze, ze Polski Produkt
Przysztosci spetnia swoje zadanie
i przyczynia sie do wypromowania
przedsiebiorcow, naukowcow,
badaczy, twdércow innowacyjnych
rozwigzan, pracujacych
indywidualnie, jak i w konsorcjach
naukowo-biznesowych. Ludzi, dla
ktorych poszukiwanie nowych
rozwigzan jest prawdziwg pasja.

Do XX edycji konkursu zgtoszono
rekordowa liczbe projektow — az
111. Ta edycja jest wyjatkowa
takze dlatego, ze organizujg j3
wspodlnie dwie najwieksze
instytucje wspierajgce rozwaj
przedsiebiorczosci i rozwaj
technologiczny: Polska Agencja
Rozwoju Przedsiebiorczosci

i Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju.
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Spis tresci

Produkt przysztosci jednostki naukowej

Nagroda

IntraLine-IOERT (Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Otwock) 9
Wyrdznienie

Bezzatogowy statek powietrzny pionowego startu 14
i lgdowania ATRAX (Instytut Techniczny Wojsk Lotnicznych, Warszawa)
Wyrdznienie

Maszyna zagregowana z ciggnikiem rolniczym do zbierania 20
i zwijania materiatu drzewnego pozostatego po Scince gatezi, odrostow

drzew i krzewdw, jako biomasy na cele energetyczne (Przemystowy

Instytut Maszyn Rolniczych, Poznan)

Wyrdznienie

Hydrogenerator do mikroelektrowni wodnej (Wydziat 25
Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki

Swietokrzyskiej, Oérodek Transferu Technologii Politechnika

Swietokrzyska, Kielce)

Produkt przysztosci jednostki naukowej

Nagroda

Triggo — polska globalna innowacja w miejskiej elektromobilnosci 30

(Triggo S.A., Warszawa)
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Spis tresci 8

Wyrdznienie
Teemothy — symulator echokardiografii przezprzetykowej do 35

trenowania lekarzy specjalistow (Medical Simulation Technologies Sp.
z 0.0., Krakow)

Wyrdznienie

Wysokooczyszczony zelujgcy 1-3,1-4 beta-glukan pochodzacy z owsa, 40
otrzymany w procesie biorafinacji umozliwiajgcej pozyskanie

produktow o wysokiej wartosci dodanej (Bio Beta Technology Sp. z o.0.,
Czestochowa)

Wyrdznienie
Instalacja gazowa STAG 500 DIS do pojazdéw z bezposrednim 45
wtryskiem paliwa (AC S.A., Biatystok)

Wyrdznienie
Urzadzenie i metoda badania prochnicy wtérnej przy zastosowaniu 50

technologii NLDS — nieliniowej spektroskopii dielektrycznej (Numed Sp.
z 0.0., Warszawa)

Produkt przysztosci jednostki naukowej i przedsiebiorcy

Nagroda

Technologia zagospodarowania popiotdw lotnych, tgcznie z odpadami 56
komunalnymi i przemystowymi, w produkcji kruszyw lekkich dla

budownictwa (Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa

Skalnego, Warszawa; NTI Sp. z 0.0. Nowoczesne Techniki Instalacyjne,

Gtogow)

Nagroda specjalna Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii 61

Robot spoteczny EMYS do nauki jezykdéw obcych dla dzieci w wieku 3-9
lat (FLASH Robotics, Wroctaw)
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Polski
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Przysziosci

IntraLine-IOERT

Metoda leczenia nowotworéw
polega na napromieniowaniu
wigzkami promieniowania
jonizujacego obszaru
zmienionego howotworowo,
przy jednoczesnym oszczedzeniu
zdrowych tkanek. Szczegdlnym
przypadkiem jest radioterapia
srodoperacyjna wykorzystujgca
wigzki elektrondw, ktore
whnikajg w ciato na gtebokos¢
zaledwie kilku centymetrow.
Wigzke terapeutyczng kieruje
sie na odstonietg podczas
zabiegu chirurgicznego tkanke
otaczajgcy usuniety wczesniej guz
nowotworowy lub bezposrednio
na zmieniony nhowotworowo
narzad. Procedura ta pozwala
skrocié leczenie nawet

o kilka tygodni, podnies¢ jego
skutecznos$é, a w przypadku
nowotworu piersi unikngc
petnej mastektomii. Akcelerator
wykorzystywany do terapii
srodoperacyjnej to urzadzenie
przyspieszajgce elektrony

i kierujgce precyzyjnie ich

wigzke do lozy pooperacyjnej.

Z mechanicznego i elektrycznego
punktu widzenia, akcelerator
srodoperacyjny jest zaréwno
liniowym akceleratorem
elektrondw, jak i mobilnym
manipulatorem.

Zaprojektowany mobilny
manipulator zapewnia bardzo
szeroki zakres ruchdéw i petna
swobode przemieszczania.
Mozna wiec operowac nim przy
dowolnym stole operacyjnym

i napromieniowac tkanke pod
dowolnym katem.

Odpowiednio lekka konstrukcja,
(ok. 800 kg) i zasilanie bateryjne
uktadu jezdnego usprawniajg
zaréwno proces wprowadzania
urzadzenia na sale, jak

i przemieszczanie go na terenie
catego szpitala.

W petni funkcjonalny egzemplarz
modelowy akceleratora,
zbudowany w ramach projektu,

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci



Produkt przysztosci jednostki naukowej | Nagroda 10

wyposazony jest w nowatorski uzycia specjalnych narzedzi
system kolimacji wigzki, ktoéry i posiadajgcy wtasciwosci
umozliwia uzyskiwanie rozktadow  ostonne. Co za tym idzie,

pol, symetrii i wielkosci pol promieniowanie rozproszone
napromieniania o parametrach wokot akceleratora spetnia normy

spetniajgcych normy europejskie,  pozwalajac na stosowanie tego
dla kazdej energii i dla kazdej urzadzenia w istniejgcych salach
wielkosci aplikatora. Po dokonaniu  operacyjnych, przeznaczonych
optymalizacji uktadu formujgcego  do radioterapii, bez potrzeby
wigzke otrzymano system dodatkowej ingerencji

kolimacji zminiaturyzowany, w infrastrukture budowlana.
mozliwy do demontazu bez

Zaprojektowane urzgdzenie IntraLine-lIOERT jest w petni
mobilnym akceleratorem o 5 stopniach swobody. Dostarcza
wigzki terapeutyczne o energii elektronéw 4-12 MeV.
Potgczenie mobilnosci (masa ok. 800 kg) oraz szerokiego
spektrum energii promieniowania, zapewnia mozliwos¢
zastosowania akceleratora w roznych lokacjach. Urzadzenie
moze byc instalowane w jednym osrodku lub pracowac jako
urzgdzenie mobilne, wypozyczane szpitalowi do wykonania
zabiegow.

W urzadzeniu zastosowano stali chirurgicznej. Nowymi
rozwigzanie mocowania rozwigzaniami sg tez: sposob
akcesoriéw i kolimac;ji wigzki, lutowania struktury, zmiana
pozwalajgce na uzycie ksztattu rezonatoréw w strukturze
aplikatorow dowolnego typu: przyspieszajgcej elektrony oraz
przezroczystych, pleksiglasowych, zastosowanie najnowszych

ktére umozliwiajg podglad modutéw PLC.

pola napromieniania

oraz cienkosciennych, Opracowane urzadzenie
nieprzezroczystych — ze mobilne moze byc¢ stosowane

Katalog laureatéw



Urzadzenie IntraLine - IOERT

podczas operacji wyciecia guza
nowotworowego w szpitalu na sali
operacyjnej. Mozliwy jest dojazd
akceleratora, sterowanego przez
operatora, do stotu operacyjnego
oraz tgczenie wyjscia wigzki
terapeutycznej z akceleratora

z aplikatorem w procesie
dokowania.

Stan wdrozenia

Akcelerator Srédoperacyjny
IntraLine-IOERT zbudowano

w ramach projektu INTRA-
DOSE, dofinansowanego przez
Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju w ramach Programu
Badan Stosowanych w sciezce B.

W ramach statej wspétpracy

z Wielkopolskim Centrum
Onkologii zaplanowano
uruchomienie pierwszej sztuki
urzadzenia w Poznaniu. Bedzie
to jednoczesnie jednostka
referencyjna dla potencjalnych
klientéw. Podjeto réwniez
dziatania zmierzajace do
wprowadzenia produktu na rynek
amerykanski.

Dzieki zastosowaniu akceleratora
mobilnego i radioterapii
srodoperacyjnej uzyskuje sie:

- Skrdcenie czasu napromieniania
pacjenta w stosunku do
konwencjonalnej radioterapii.

+ Zminimalizowanie btedu
geograficznego (absorpcja
dawki w miejscu innym niz
zaplanowana) i w rezultacie
poprawa wyleczalnosci
miejscowej nowotworu.

+ Zminimalizowanie dyskomfortu
pacjenta podczas niezbednych
zabiegdéw medycznych i po nich.

+ Redukcje zanieczyszczen
Srodowiska, wynikajaca

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci

11



Produkt przysztosci jednostki naukowej |

z eliminacji koniecznosci
wielokrotnego przyjazdu
pacjentéw do kliniki (zuzycie
paliwa, energii) i z uzycia
materiatéw o mniejszej masie,
w tym mniejszej ilosci otowiu.

Na swiecie akceleratory
Srodoperacyjne produkujg
dwie firmy: IntraOp Medical
Incorporated (urzadzenia pod
marka Mobetron) oraz Sordina
IORT Technologies S.p.a.
(akceleratory Novac).

Novac to urzgdzenie mobilne,
ktérego masa wynosi 640 kg.
Akcelerator ten oferuje jednak
wigzki elektronéw z zakresu
4-10 MeV, co w praktyce zaweza
jego stosowanie w terapii
nowotworowej dla niektdérych
lokalizacji guza.

Akcelerator Mobetron

wytwarza wigzki terapeutyczne

o energii 6 do 12 MeV. Wymaga
jednak specjalnego stotu
operacyjnego, dostarczanego
wraz z urzgdzeniem. Podczas
dokowania nalezy ustawic gtowice
(bedaca w tym przypadku prawie
catym akceleratorem), a przy

Nagroda 12

tym odpowiednio ustawi¢ stot
operacyjny z unieruchomionym na
nim pacjentem. Pozycjonowanie
to, jak réwniez waga urzadzenia
(ok. 1400 kg), w praktyce wymaga
dojazdu stotu do akceleratora
umieszczonego na obrzezach

sali operacyjnej. Ogranicza to
mozliwos¢ jego wykorzystania

i wymaga niebezpiecznych,

i niewygodnych manewréw stotu
operacyjnego z pacjentem oraz
podfgczong aparaturg medyczng.

Katalog laureatéw
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Urzadzenie Intraline — IOERT

Dane
Firmy

Narodowe Centrum Badan
Jadrowych

ul. Andrzeja Sottana 7,
05-400 Otwock

tel.: +48 (22) 273 13 24
e-mail: rzecznik@ncbj.gov.pl

www.ncbj.gov.pl

dyrektor dr hab. inz. Krzysztof
Kurek

Narodowe Centrum Badan
Jadrowych,

ul. Andrzeja Sottana 7,

05-400 Otwock

(w konsultacji z Wielkopolskim
Centrum Onkologii im.

M. Sktodowskiej-Curie

Nagroda

w Poznaniu, dyrektor — prof. dr
hab. Julian Malicki)

Kierownik projektu
dr Agnieszka Syntfeld-Kazuch

Kontakt

dr Agnieszka Syntfeld-Kazuch
tel.: +48 515 183 059
agnieszka.syntfeld@ncbj.gov.pl

~ NARODOWE
CENTRUM
() BADAN
JADROWYCH
SWIERK

13
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Bezzatogowy statek
powietrzny pionowego
startu i lgdowania ATRAX

Do sterowania Bezzatogowym
Statkiem Powietrznym Atrax
uzywana jest Naziemna Stacja
Kontroli (NSK), wyposazona w:
- tablet wojskowy
Z oprogramowaniem,
- akumulator,
- zestaw manipulatoréw
i programowalnych
przetgcznikow.

Stanowisko NSK umozliwia
operatorowi sterowanie
jednym lub kilkoma maszynami
z dowolnej lokalizacji mieszczacej
sie w zasiegu anten. Polecenia
dla BSP wydawane sg z poziomu
oprogramowania operacyjnego
uruchomionego na tablecie lub
za pomocg pulpitu sterowania.
Operator ma petng kontrole nad
BSP i gtowicg. Moze prowadzi¢
analize danych w czasie
rzeczywistym.

Wprowadzone nowosci

ATRAX jest dostosowany

do wymagan wojskowych

i zintegrowany z Naziemng
Stacjg Kontroli oraz z systemem
transmisji danych, co pozwala
na dystrybucje danych
przekazywanych przez maszyne
w dowolne miejsce na swiecie
(stanowisko dowodzenia, sztab
kryzysowy itp.).

Dane te, w jakosci Full HD, sg
zabezpieczone w odlegtosci

30 km (unikat na rynku
miedzynarodowym),

a szyfrowany system transmisji
zapewnhia najwyzszy poziom
bezpieczenstwa.

Wyjatkowym wyposazeniem
dla bezzatogowych statkow
powietrznych tej klasy sg

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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Produkt przysztosci jednostki naukowej | Wyrdznienie 15

dwusensorowe gtowice bezpieczenstwa (mozliwe jest

optoelektroniczne (termowizja kontynuowanie lotu z dwoma
i 30-krotny zoom optyczny). niesprawnymi silnikami).
Innowacyjne sg rowniez ATRAX moze by¢ réwniez
podwdjne systemy autopilota wyposazony w specjalnie
oraz zasilania. Zesp6t napedowy zaprojektowane zasobniki, dzieki
posiada, w zaleznosci od wersji ktorym bezzatogowiec przenosi
wyposazenia, od czterech do od 4 do 12 granatéw (hukowo-
osmiu niezaleznych silnikéw, co btyskowe, dymne, z gazem
zdecydowanie podnosi poziom tzawigcym, kumulacyjne).

Wykonany z kompozytow szklano-weglowych bezzatogowy
statek powietrzny pionowego startu i lgdowania ATRAX
moze wykonywac loty po zaplanowanej trasie lub w petnej
autonomii. Jego 360° gtowica, stabilizowana w trzech

osiach z doktadnoscig do 0,1°, wyposazona jest w kamery:
termowizyjng i Swiatta dziennego. Cata technologia

i produkcja, zarowno kompozyty-struktura, jak i elektronika,
wykonywane sg w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych.

Zastosowane rozwigzania

ATRAX wystepuje w odmianie
cztero- lub o$miosilnikowe;j.
Charakteryzuje go cichy naped
elektryczny i modutowa
konstrukcja z wtékna
weglowego. Maszyna moze
operowaé w réoznorodnym
Srodowisku, w tym morskim
(réwniez z poktaddw jednostek
ptywajacych). Masa startowa
bezzatogowcdw o rozpietosci
od 1,2 do 1,9 m wynosi —

w zaleznosci od wersji —od 4,9 do
22 kg, przy czym masa uzyteczna/
udzwig ksztattuje sie w granicach
1,7 — 15 kg. Maszyna moze
operowac do 50 minut na putapie
do 2 tys. m. Promien dziatania
wynosi w terenie otwartym do

10 km, a w zurbanizowanym do

2 km. Predkos$¢ maksymalna to
80 km/h. Bezzatogowiec posiada
wyposazenie awioniczne, ktére
obejmuje zaprojektowanego

w Instytucie Technicznym

Wojsk Lotniczych autopilota
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z mozliwoscig planowania misji
przed lotem oraz aktualizacji jego
planu w czasie rzeczywistym.
Bezzatogowiec jest wyposazony
w systemy zapewniajgce dalszy
lot w razie utraty tacznosci lub
sygnatu.

Atrax wyposazony jest

ponadto w szereg rozwigzan

gwarantujacych bezpieczenstwo,

takich jak:

+ podwojne smigta i silniki,

+ wyrzutnia ze spadochronem
awaryjnym, wyzwalanym
automatycznie w przypadku
utraty nos$nosci czy osiggniecia
katéw krytycznych,

- automatyczny powrét do
miejsca startu lub miejsca
wskazanego przed rozpoczeciem
misji (w przypadku utraty
tacznosci),

+ podwodjne systemy autopilota
i systemy zasilania.

Stan wdrozenia

Prace badawcze rozpoczeto

w 2014 r. w Instytucie
Technicznym Wojsk Lotniczych.
Poczagtkowo obejmowaty
wytworzenie struktur
kompozytowych wraz

z opracowaniem technologii
ich wytwarzania, opracowanie
pierwszej wersji rozwijanego
pozniej systemu ,,autopilot”,
zaprojektowanie Naziemnej
Stacji Kontroli oraz specjalnego
oprogramowania do sterowania
bezzatogowym statkiem
powietrznym.

W kolejnych latach udoskonalano
opracowane systemy skupiajac
sie na opracowaniu systemow
uzbrojenia i zaawansowanych
gtowic optoelektronicznych

wraz z przygotowaniem aplikacji
do zarzgdzania wyposazeniem

Osmiowirnikowy
BSP ATRAX

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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poktadowym. Od 2017 r.
prowadzone sg zaawansowane
prace nad autonomicznoscia
bezzatogowca, ktéry ma
samodzielnie podejmowad
decyzje o przebiegu misji
(kierunek, predkos¢).

Obecnie BSP ATRAX wdrozony
jest w Wojsku Polskim

do szkolenia wojskowych
operatorow BSP (Wyzsza Szkota
Oficerska Sit Powietrznych);

w Policji oraz w stuzbach
podlegtych Ministerstwu Spraw
Wewnetrznych Republiki Algierii.

Korzysci wynikajace
z zastosowania rozwigzania

Bezzatogowe Statki Powietrzne
ATRAX to wielozadaniowe
maszyny, ktére moga wypetniac
zadania dla bezpieczenstwa

i obronnosci —w tym obserwacji,
nadzoru, kierowania ognia
artylerii czy tez niszczenia
obiektow terenowych.

Na rynku cywilnym ATRAXY
mogg wypetniaé szereg zadan,
takich jak: wspieranie akgji

Wyrdznienie 17

SAR, ocenianie skutkéw klesk
zywiotowych, kontrolowanie
infrastruktury czy ochrona oséb
i mienia.

Uzycie na szeroka skale
Bezzatogowych Statkow
Powietrznych ATRAX
zdecydowanie wptynetoby na
podniesienie bezpieczenstwa
narodowego, w szczegdlnosci
poprzez poprawe mozliwosci
operacyjnych stuzb porzadku
publicznego (Policja, Straz
Graniczna, wojsko, czy sztaby
reagowania i koordynacji sytuacji
kryzysowych). Jako produkt
polski, zapewnia miejsca pracy
wykwalifikowanej kadrze
wyksztatconej na polskich
uczelniach technicznych.

Uzyty w dziataniach operacyjnych
podczas wojny, wykonujgc

te same zadania co samoloty

i Smigtowce, redukuje ryzyko
zwigzane ze Smiercig zatogi tychze
statkdw powietrznych.
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Naziemna stacja
kontroli
i BSP Atrax

Dane
Firmy
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Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych

ul. Ksiecia Bolestawa 6,
01-494 Warszawa

tel.: +48 261 851 300
e-mail: poczta@itwl.pl

www.itwl.pl
facebook.pl/InstytutTechniczny-

WojskLotniczych

Tworcy

prof. dr hab. inz. Ryszard
Szczepanik, Dyrektor Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych
(ITWL)

dr hab. iinz. Mirostaw
Nowakowski, Kierownik Zaktadu
Samolotéw i Smigtowcéw ITWL

mgr inz. Wojciech Lorenc,
Kierownik Pracowni w Zaktadzie
Samolotéw i Smigtowcéw ITWL

por. mgr inz. Marcin Chodnicki,
Zakfad Samolotéw i Smigtowcoéw
ITWL, Pracownia BSP

Wyrdznienie 18

inz. Michat Mazur, Zaktad
Samolotéw i Smigtowcéw ITWL

mgr inz. Zbigniew Jakielaszek,
Zaktad Samolotow
i Smigtowcow ITWL

mgr inz. Marcin Bryl, Zaktad
Samolotéw i Smigtowcow ITWL

mgr inz. Krzysztof Maciuszczak,
Zaktad Samolotéw
i Smigtowcow ITWL

inz. Krzysztof Figur, Zaktad
Samolotéw i Smigtowcow
ITWL, Pracownia BSP

dr inz. Wiestaw Buler,
Kierownik Zaktadu Uzbrojenia
Lotniczego ITWL

dr inz. Mariusz Pietraszek,
Zaktad Uzbrojenia Lotniczego
ITWL

mgr inz. Tomasz Klemba,
Zaktad Uzbrojenia Lotniczego
ITWL
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Kontakt

Michat Wasiewicz, Rzecznik
Prasowy, Dziat Rozwoju

i Promocji

Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych

ul. Ksiecia Bolestawa 6,
01-494 Warszawa

tel.: +48 261 851476
e-mail.: rzecznik@itwl.pl

www.itwl.pl
facebook.pl/InstytutTechniczny-

WojskLotniczych

Wyrdznienie 19
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Polski
Produkt
Przysziosci

Maszyna zagregowana z ciggnikiem
rolniczym do zbierania i zwijania
materiatu drzewnego, pozostatego
po scince gatezi, odrostow drzew

i krzewow jako biomasy na cele

energetyczne

Maszyna posiada komore
roboczg z rynng spadowa,

ktora zawiera rzad zeber
rozmieszczonych rownolegle
wzgledem siebie (osadzonych

w scianie tylnej komory roboczej
w kierunku prostopadtym do

osi obrotu wirnika). Jej sercem
jest napedzany z zewnetrznej
przektadni obrotowy wirnik
utozyskowany w gniazdach
blachownic podtuznych. Ma on
postac¢ walcowego cylindra, na
obwodzie ktérego osadzone sg
symetrycznie rzedy réwnolegtych
topatek zgarniajgcych —
wirujgcych pomiedzy szczelinami
zeber.

Wprowadzone nowosci

+ Podbieracz w formie

walcowego cylindra, na
obwodzie ktérego osadzone

sg symetrycznie promieniowo
zabieraki w ksztatcie krzywek
zgarniajgcych. Jest on
dostosowany do rodzaju
zbieranego materiatu w: sadach,
winnicach, gajach oliwnych.

+ W zespole podbieracza,

w zaleznosci od podtoza
gleby, mozna stosowac¢ koto
kopiujgce lub ptozy kopiujgce.
Zmniejszenie naciskdow
jednostkowych na podtfoze
reguluje sie w tym przypadku

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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hydraulicznym ukfadem jezdny typu tandem. Na lewym

odcigzenia. i prawym wahaczu zamocowano
+ W napedzie podbieracza po cztery kofa, ktdre nie
zastosowano dwie przekfadnie wystajg poza obreb maszyny.
tarncuchowe ze sprzegtem Pozwala to na zmniejszenie
przecigzeniowym. naciskow jednostkowych na
+ Centralny ukfad regulacji podtoze oraz na prace maszyny
potozenia koncow palcow w miedzyrzedziach o matych
podbieracza. szerokosciach.

+ Specjalnej konstrukcji uktad

Maszyna zagregowana z ciggnikiem rolniczym pozwala na
kompleksowg mechanizacje prac zwigzanych ze zbiorem

i zwijaniem w bele pozostatych po scince gatezi, odrostow
drzew i krzewow w: sadach, winnicach i gajach oliwnych,
jako biomasy na cele energetyczne.

Zastosowanie

Maszyna zagregowana

z ciggnikiem rolniczym
przeznaczona jest do zbierania

i zwijania w bele materiatu
drzewnego pozostatego po Scince
gatezi, odrostéow drzew i krzewow,
powstatych po przeprowadzonych
zabiegach pielegnacyjnych

w sadach, winnicach i gajach
oliwnych, jako biomasy na cele
energetyczne.

Stan wdrozenia

Maszyna powstata w ramach
realizacji przez Przemystowy
Instytut Maszyn Rolniczych

w Poznaniu miedzynarodowego
projektu badawczego EuroPruning
nr 312078 (efekt konkursu
ogtoszonego przez Komisje
Europejskg UE w ramach 7.
Programu Ramowego Unii
Europejskiej). Prototypy, wedtug
patentu PL nr 222933 PIMR
Poznan, zostaty zmontowane
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pod nadzorem twdrcow
wynalazku w firmie PROMAR
Sp. z 0. 0. w Poznaniu i poddane

wielokrotnym prébom w sadach:

w Polsce, w Niemczech

i w Hiszpanii. Préby daty wynik
pozytywny. Aktualnie PIMR
Poznan prowadzi intensywne
rozmowy z producentami
maszyn rolniczych w Polsce
celem podpisania umoéw
licencyjnych na produkcje tych
maszyn wg wynalazku PIMR
Poznan dla odbiorcéw krajowych
i zagranicznych.

22

Korzysci wynikajace
z zastosowania rozwigzania

Do najwiekszych zalet maszyny

naleza:

+ Zmechanizowanie pracy
zwigzanej ze zbiorem
i zwijaniem w bele pozostatych
po $cince gatezi, odrostéw
drzew i krzewéw w sadach,
w winnicach, w gajach
oliwnych, jako biomasy na cele
energetyczne.

+ Mozliwosc¢ pracy
w miedzyrzedziach o matych
szerokosciach.

Maszyna do zbierania
i zwijania materiatu
drzewnego
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+ Mozliwos¢ pracy na réznych
podtozach, w tym na glebach
bardzo zakamienionych
(dzieki zastosowaniu palcow
podbierajacych o regulowanej
wysokosci).

+ Poprawa higieny w sadach,

w winnicach, w gajach oliwnych
po przeprowadzonych zabiegach
pielegnacyjnych.

- Zagospodarowanie $cinkow
materiatu drzewnego jako
biomasy na cele energetyczne
oraz poprawa ochrony
Srodowiska naturalnego.

Poréwnanie z aktualnym stanem
techniki

Dotychczas, po wykonaniu
okresowych zabiegéw, odciete
gatezie lub odrosty drzew

i krzewéw usuwano recznie

i odktadano w miejscach do
tego przeznaczonych. Nastepnie
trafiaty do miejsc sktadowania,
gdzie byty zrebkowane przy
pomocy urzgdzen i maszyn
uzywanych do tego celu lub
sukcesywnie spalane. W duzych
gospodarstwach sadowniczych
Sciete gatezie lub odrosty roslin
drzewiastych rozdrabniano

lub zrebkowano na miejscu,

a rozdrobniony materiat
pozostawiano w miedzyrzedziach
sadu, gdzie po kilku latach ulegat
naturalnemu rozktadowi.
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Model CAD 3D
Maszyny do zbierania
i zwijania materiatu

drzewnego
Dane
) Przemystowy Instytut Maszyn Kierownik projektu

Flrmy Rolniczych mgr inz. Pawet Frgckowiak
ul. Starotecka 31, 60-963 Poznan
tel.: +48 (61) 871 22 00 Kontakt
e-mail: office@pimr.poznan.pl dr hab. inz. Florian Adamczyk
WWW.pimr.poznan.pl tel.: +48 (61) 871 22 76
p. 0. Dyrektora Instytutu, faks: +48 (61) 879 32 62
Z-ca Dyrektora ds. Naukowych, e-mail:
dr hab. inz. Jan Szczepaniak, adamczyk@pimr.poznan.pl
prof. nadzw. inz. Ryszard Chmielewski

tel.: +48 (61) 871 22 49

Tworcy faks: +48 (61) 879 32 62
mgr inz. Pawet Frgckowiak e-mail:
mgr inz. Stanistaw Jankowiak rchmiel@pimr.poznan.pl

mgr inz. Grzegorz Wachalski

mgr inz. Wojciech Spychata

dr hab. inz. Florian Adamczyk

dr inz. Arkadiusz Dyjakon

prof. dr hab. inz. Leszek Romanski
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Polski
Produkt
Przysziosci

Hydrogenerator do mikroelektrowni

wodnej

Wedtug danych Towarzystwa
Matych Elektrowni Wodnych

w Polsce jest 12-15 tys. miejsc
po dawnych mtynach lub
tartakach wodnych. Ze wzgledu
na mate przeptywy i niewielkie
spietrzenia wody nie interesuje
sie nimi energetyka zawodowa.
Mozna tam wiec ulokowac
mikroelektrownie wodne

o mocach kilku kilowatow.
Nakfady inwestycyjne sg
niewielkie, a dodatkowo duzo
tych obiektéw posiada wieloletnie
pozwolenia wodno-prawne,
zgodnie z ktérymi mozna
wykorzystywac przeptywajaca
wode do generacji energii
elektryczne;j.

Turbina wodna $migtowa.
Wynikiem pracy nad projektem
takiej mikroelektrowni jest
konstrukcja Smigtowej turbiny
wodne;j. topatki wirnika

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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o profilu NACA 2412 wykonano
z aluminium stopowego PAG6.
Do tozyskowania turbiny,
niezaleznego od fozyskowania
generatora, zastosowano
tozyska ceramiczne, smarowane
wodg (co umozliwia rezygnacje
z uszczelnien ruchowych).

Turbina o mocy ok 1 kW
osiggneta 80 proc. sprawnosci.
Przyjete spady wody ok. 2 m sg

Wyrdznienie 26

istotnie mniejsze od nadwyzKki
antykawitacyjnej turbiny,
wynikajacej z temperatury

wody i ciSnienia otoczenia, wiec
w przeciwienstwie do turbin
pracujgcych przy duzych spadach,
wysokosé spadu wody moze by¢
realizowana przy uzyciu rury
ssawnej. Umozliwia to swobodne
osadzenie generatora nad turbing,
co znaczgco skraca wat napedowy
i przeciwdziata zalaniu generatora.

Maty hydrogenerator, ztozony z turbiny wodnej

i generatora, przeznaczony do przeptywoéw rzedu

0,2 m3/s oraz spietrzeri wody ok. 2 m, moze pracowacd
w miejscach po dawnych mtynach lub tartakach
wodnych, a tym samym postuzy¢ do budowy
mikroelektrowni o mocy kilku kilowatow.

Generator. Do zamiany energii
mechanicznej, uzyskiwanej

z turbiny wodnej, na energie
elektryczng zaprojektowano
unikalny generator z magnesami
trwatymi (zgtoszenie patentowe
nr P.417047 z dnia 29.04.2016).
Do wzbudzenia generatora
wykorzystano nowoczesne
magnesy neodymowe o duzej
energii magnetycznej. Dzieki nim
generator wytwarza napiecie
przy kazdej predkosci obrotowe;j

i nie wymaga dodatkowej
energii do wzbudzenia. Z tego
wynika wysoka sprawnosc
przetwarzania energii
mechanicznej w elektryczng (86
proc.). Sprawnos¢ generatora
pozostaje wysoka w szerokim
zakresie predkosci obrotowe;j.
Unikalng cechg wyrdzniajaca
ten generator jest wyjgtkowo
maty moment zaczepowy,
wystepujacy we wszystkich
maszynach z magnesami trwatymi
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i ferromagnetycznym rdzeniem.
W przyktadowym rozwigzaniu
moment ten osigga 1,0 proc.
momentu znamionowego
generatora, co jest Swiatowym
osiggnieciem w tej dziedzinie.
Udato sie to uzyskac dzieki nowej
konstrukcji wirnika, w ktérym
zastosowano sze$¢ przesunietych
wzgledem siebie segmentéw
zawierajgcych magnesy trwate.

Innowacyjnos¢ rozwigzania

Produkt jest ewenementem na
skale swiatowa. Na rynku nie ma

bowiem hydrogeneratoréw o tak
matych mocach, pracujacych
przy matych spietrzeniach wody
i matych przeptywach, w ktérych
spietrzenie realizowane jest
przy pomocy rury ssawnej.
Innowacyjnos$¢ opracowane;j
turbiny polega na osigganiu
przez nig sprawnosci ponad 80
proc. przy mocy zaledwie 1 kW
(dla poréwnania drogie turbiny
Kaplana majg najmniejszg moc
rzedu 20 kW i sprawnos$¢ — przy
tej mocy — rzedu 70 proc.).

Generator elektryczny

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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Sprawnos$¢ wspotpracujgcego

z turbing generatora osigga

w warunkach znamionowych 86
proc. W przypadku generatorow
istniejg wprawdzie rozwigzania
o szerokim zakresie mocy, ale
majg one mniejszg sprawnosé

i znacznie wiekszy moment
zaczepowy. Dla przyktadu:
produkty swiatowego lidera

w zakresie generatoréw o niskich
predkosciach obrotowych,
francuskiej firmy ALXION,

majg moment zaczepowy na
poziomie 1,5 proc. momentu
znamionowego, podczas gdy
ujety w projekcie generator ma
ten moment na poziomie 1,0
proc. Parametr ten (moment
zaczepowy) decyduje o oporach
ruchu i momencie startu
hydrogeneratora. W praktyce
oznacza to, ze hydrogenerator
zaczyna wytwarzaé prad przy
znacznie mniejszych przeptywach
wody.
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Trwajg rozmowy z kilkoma
podmiotami zainteresowanymi
wdrozeniem hydrogeneratora.

Korzysci wynikajgce z jego

zastosowania sg oczywiste:

- zwiekszenie produkcji czystej
energii elektrycznej,

+ zmniejszenie emisji szkodliwych
gazow i pytow,

* nowe miejsca pracy przy
produkcji i serwisowaniu
hydrogeneratoréw,

+ zwiekszenie sztywnosci
lokalnych sieci energetycznych,

+ konsumpcja energii w miejscu
wytworzenia (brak przesytu
energii),

- zwiekszenie kultury technicznej
spoteczenstwa.
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Turbina $migtowa

Dane
Firmy
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Politechnika Swietokrzyska

al. 1000-lecia Panstwa Polskiego
7, 25-314 Kielce

tel.: +48 (41) 342 48 50

e-mail: |dabek@tu.kielce.pl

www.tu.kielce.pl

Kierownik projektu

dr hab. inz. Zbigniew Goryca
dr inz. Sebastian Rézowicz,
prof. PSk

Politechnika Slaska,

ul. Konarskiego 22a,

44-101 Gliwice

tel.: +48 (32) 237 24 27

dr hab. inz. Andrzej Korczak,
prof. PSI

e-mail:
Andrzej.Korczak@polsl.pl
dr inz. Grzegorz Peczkis

Kontakt

Pawet Kocanda

tel.: +48 (41) 342 44 71
e-mail: pkocanda@tu.kielce.pl
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Polski
Produkt
Przysziosci

Triggo — polska globalna
innowacja w miejskiej
elektromobilnosci

Triggo zostat zaprojektowany

dla szybko rosngcego na swiecie
rynku platform wspoétdzielenia
Srodkdw transportu: car sharing
lub mobility as a service.

Beda mogli z niego korzystaé
praktycznie wszyscy mieszkarncy
miast, w ktorych funkcjonuja tego
typu ustugi.

Sercem Triggo jest zastosowany
po raz pierwszy na swiecie uktad
podwozia 0 zmiennej geometrii.
taczy on zalety bezpieczeristwa

i komfortu samochodu miejskiego
ze zwinnoscig i tatwoscia
parkowania skutera. Nie posiada
przy tym wad i ograniczen
charakterystycznych dla obu tych
kategorii pojazdéw.

Unikatowa konstrukcja pozwala
zmniejszy¢ catkowitg szerokos¢
pojazdu — podczas jazdy

z niewielkimi predkosciami (do
25 km/h) — czynigc go wezszym
od wielu jednosladéw. Podobnie
jak one, swietnie radzi sobie
wtedy korkach. Przy wiekszych
predkosciach, gdy wymagane
jest zwiekszenie statecznosci,
kota rozsuwaja sie do szerokosci
typowej dla niewielkiego
samochodu.

Nowatorskie rozwigzanie
umozliwia rowniez parkowanie
prostopadle do kraweznika. Triggo
w miescie tatwiej zaparkowaé, niz
wiele jednosladéw.

Triggo zostat zaprojektowany
Scisle pod katem eksploatacji
w systemach automatycznego
wynajmu. Stuzg temu
wzmocniona budowa pojazdu

i poktadowe systemy telemetrii
oraz sterowania.

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci



Produkt przysztosci przedsiebiorcy | Nagroda 31

W jego konstrukcji zastosowano Triggo wyposazono w uktad

system wymiennych pakietéw sterowania Drive-by-Wire.
akumulatoréw. Pozwala to Potgczenie pomiedzy elementami
unikngé¢ wielogodzinnych interfejsu uzytkownika i uktadami
przestojow zwigzanych wykonawczymi realizowane jest
z tadowaniem tradycyjnych cyfrowo.
pojazdow elektrycznych.

Roztadowang baterie po prostu Do wykonania nadwozia
wymieniamy na natadowang. Jak  zastosowano, opracowang
w latarce. w Polsce, pionierska technologie

Triggo gtadko pokonuje korki i — dzieki zastosowaniu
podwozia o zmiennej geometrii — Swietnie

radzi sobie z brakiem miejsc parkingowych. To
innowacyjny w skali Swiatowej pojazd elektryczny,
ktdry moze zrewolucjonizowac¢ mobilnosé miejska.

termoformowania materiatow
kompozytowych. Pozwala ona na
efektywng ekonomicznie, seryjna
produkcje lekkich i wytrzymatych
komponentow o wysokim stopniu
powtarzalnosci.

Prototyp Triggo spetnit
pokfadane w nim oczekiwania.
Proby drogowe, zrealizowane

w warunkach doswiadczalnych,
potwierdzity mozliwosci i zalety
konstrukcji. Przeprowadzone
testy pozwolity na rozwigzanie
szeregu zagadnien, nieodfgcznie
zwigzanych z tak nowatorska

konstrukcjg oraz na identyfikacje
szczegbétowych, poprawnych
rozwigzan technicznych — gtdwnie
z zakresu mechaniki i automatyki.

Obecnie powstaje prototyp
wdrozeniowy pojazdu, ktory
posiada cechy przysztej wersji
seryjnej. W prace — poza
szeregiem konstruktorow

i inzynierow firmy Triggo S.A.
— zaangazowani sg naukowcy
i specjalisci Przemystowego
Instytutu Motoryzacji. Prace
projektowe — w zakresie
konstrukcji nadwozia —
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wspiera réwniez polskie biuro
konstrukcyjne firmy Edag
Engineering, najwiekszego

na Swiecie dostawcy ustug
inzynieryjnych i projektowych
dla branzy automotive. Budowa
serii pilotazowej przewidziana
jest na IV kwartat 2018 r.
Konstrukcja chroniona jest
przez miedzynarodowe patenty;,
przyznane na terytoriach
zamieszkanych przez 2,5 mid
ludzi.

Ambicjg tworcow jest stworzenie
z Triggo rozpoznawalnego
polskiego produktu
eksportowego.
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Triggo przede wszystkim
poprawia komfort codziennego
zycia, oszczedzajgc czas tracony
w korkach oraz na poszukiwanie
miejsc parkingowych. Skala tych
oszczednosci moze wynosié
$rednio nawet 200 godzin w skali
roku.

Jednoczesnie, zastepujac
petnowymiarowe auta o napedzie
spalinowym, przyczynia sie

do zmniejszenia probleméw
doswiadczanych przez ogot
mieszkancow miast. Nalezg

do nich: czystos¢ powietrza,
poziom hatasu oraz wspomniane
zattoczenie ulic i dostepnosé
miejsc parkingowych.

Kompaktowa stacja
tadowania — piec
pojazdow Triggo

na jednym miejscu
parkingowym
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Dzieki mozliwosci parkowania
prostopadle do kraweznika, stacja
wynajmu Triggo, o rozmiarze
jednego standardowego miejsca
parkingowego, moze obstuzy¢

az piec¢ pojazdéw jednoczesnie.
Pieciokrotnie obniza sie koszt
dzierzawy lokalizacji. Lepiej
zostaje tez wykorzystana cenna
przestrzen miejska.

Czas konieczny do wymiany
kompletu baterii stanowi
niewielki utamek czasu

tadowania typowego samochodu
elektrycznego. Triggo jest

zatem tatwiej dostepny dla
uzytkownikéw. Dla operatora
platformy car sharing oznacza to
zwroty z inwestycji wyzsze o 20-30
proc.

Co wiecej, mozliwos¢ budowania
niewielkich punktéw wymiany
baterii w miejsce tradycyjnych,
niezwykle kosztownych stacji
tadowania wysokiej mocy,
powoduje oszczednosci

w naktadach inwestycyjnych.
Pozwala rowniez na redukcje
biezgcych kosztéw operacyjnych
oraz radykalnie przyspiesza proces
wdrazania sieci wynajmu.

Nagroda 33

Sterowanie cyfrowe utatwi
integracje przysztych systemow
autonomii, ktére pozwolg na
zarzadzanie rozmieszczeniem floty
w zaleznosci od biezacych potrzeb
lub na zamawianie pojazdéw pod
wskazany adres.

Poréwnanie z aktualnym stanem
techniki

Triggo nie posiada bezposredniej
konkurenciji. Istniejg tylko

dwa pojazdy o podobnej
charakterystyce: Toyota

iRoad i Renault Twizy. Jednak
konstrukcja Toyoty pozwala

na rozwiniecie predkosci
maksymalnej o potowe mniejszej
niz predkosc¢ Triggo. Renault

jest z kolei szerszy o 50 cm. | nie
posiada zamknietej kabiny. Zaden
z tych pojazdéw nie pozwala na
parkowanie prostopadte.
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Triggo w obu konfiguracjach

Dane _
) Triggo S.A. Kontakt

Firmy o L .
ul. Jagielloriska 55/3, mgr inz. Rafat Budweil
03-301 Warszawa tel.: +48 881 323 338
tel.: +48 (22) 126 96 24 email: rafal@budweil.com
e-mail: triggo@triggo.pl inz. Adam Kutytowski
www.triggo.pl tel.: +48 502 156 667

email:

Tworcy adam.kutylowski@triggo.pl

mgr inz. Rafat Budweil,
kierownik projektu

" Iriggo
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Teemothy — symulator
echokardiografii przezprzetykowej
do trenowania lekarzy specjalistow

Firma Medical Simulation
Technologies stawia

sobie za cel opracowanie
platformy do nauki lekarzy
specjalistow z wykorzystaniem
zaawansowanych symulatoréw
medycznych. Symulator
echokardiografii przezprzetykowej
(TEE) jest pierwszym produktem,
ktory zostat wdrozony. Badanie
TEE stanowi wazny element
kompleksowej diagnostyki

serca. Dobrze wyszkolona

kadra specjalistow w zakresie
ultradZzwiekowej diagnostyki
kardiologicznej jest kluczem

do prawidtowego rozpoznania
choroby serca, a w konsekwencji
dobrania wtasciwej metody
leczenia.

Podstawg rozwigzania jest
zbiér modeli serca bazujgcych
na retrospektywnych skanach

pacjentow, zrealizowanych
metodg tomografii komputerowej.
S3 to modele serca autentycznych
pacjentdow, a nie ich syntetyczne
odpowiedniki, tworzone

przez grafikdw. Rozwigzanie

to umozliwia uzyskanie
maksymalnego realizmu. Przybliza
symulacje do rzeczywistego
badania, a zarazem zapewnia
mozliwos$¢ korzystania z pokaznej
biblioteki rzeczywistych
przypadkow. O jego unikalnosci
Swiadczy przyznana w 2015 .
ochrona Europejskiego Urzedu
Patentowego dla systemu

i metody konwersji danych
tomografii komputerowe;j

na potrzeby symulatora
echokardiografii przezprzetykowe;.

Oprocz czesci software’owej
produkt sktada sie ze
specjalistycznego, lekkiego

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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i mobilnego sprzetu (fantoma
medycznego oraz manipulatora
zblizonego do sondy TEE), ktéry
mozna podtgczy¢ do laptopa/
komputera za pomocg tgcza USB.
Sprzet zostat zaprojektowany

i wykonany w taki sposdb, by
wygladem i sposobem dziatania
jak najwierniej odzwierciedlat
rzeczywiste badanie pacjenta.
Podczas symulacji sonda

do echokardiografii zostaje
wprowadzona do ust i przetyku
fantomu. Zmieniajac gtebokos¢
wprowadzonej sondy oraz
ustalajac odpowiednig
konfiguracje ptaszczyzny
(mozliwos¢ obrotu sondy

w przetyku, ustawienia dwéch
pokretet odpowiedzialnych

za zgiecie przetwornika oraz
kata ptaszczyzny przekroju), na

Teemothy — symulator echokardiografii przezprzetykowej
do trenowania lekarzy specjalistdow — pozwala szkolié

i doskonali¢ kardiologdw oraz innych specjalistow,
wykonujgcych to badanie. Opracowanie urzgdzenia dato
impuls do dalszego rozwoju firmy w zakresie symulatorow
przeznaczonych do nauki interwencji mikroinwazyjnych,
wykonywanych pod kontrolg echokardiografii

przezprzetykowej.

ekranie monitora uzyskuje sie
pozgadang projekcje. Dodatkowej
trudnosci w identyfikacji
struktur dostarczajg
symulowane zaktécenia i afekty,
charakterystyczne dla zjawisk
propagacji dzwieku w tkankach.

Wedtug Americal Society of
Anesthesiologists (,,Statement
of Transesophageal
Echocardiography”), badanie TEE

niesie niewielkie, ale mierzalne
ryzyko uszkodzenia fizycznego
(perforacji przetyku). Wiekszym
ryzykiem jest jednak btedna
lub niekompletna interpretacja
projekcji ultradzwiekowych.
Lekarz wykonujacy badanie
musi tak operowac sondg,

by pokazywata odpowiednie
przekroje serca, a do tego
kontrolowac 5 parametrow jej
ustawien. Dlatego American
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Society of Echocardiography
zaleca lekarzom, by
przeprowadzali i interpretowali
badanie przynajmniej 150 razy
w ciggu 4 lat, a nastepnie nie
mniej niz 25 w ciggu kazdego
kolejnego roku — dla nabrania
dostatecznej wprawy.

Stan wdrozenia

Symulator Teemothy jest
rezultatem ponad 6 lat badan

nad algorytmami konwers;ji. Jego

pierwsza prezentacja odbyta sie

w Lipsku, podczas najwiekszej na

37

Swiecie konferencji poswieconej
tematyce ultradzwiekowego
obrazowania w kardiologii
EuroEcho Imaging 2016.

Podstawowag misjg
przedsiebiorstwa MST jest
wsparcie lekarzy specjalistéow

w pogtebianiu umiejetnosci

i wprawy w zakresie wykonywania
badania TEE. Z doswiadczen
zdobytych podczas szkolen

dla nich wynika, ze kilka

godzin spedzonych przy
symulatorze Teemothy zapewnia
skokowy wzrost efektywnosci

Interfejs uzytkownika i projekcja wyswietlana na monitorze symulatora Teemothy
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w przeprowadzaniu zabiegu

i odpowiada doswiadczeniu,
ktore zdobywa sie po wykonaniu
kilkudziesieciu prawdziwych
badan.

Produkt jest innowacyjny

w skali Swiatowej. Rozwigzanie
opracowane przez zatozycieli
firmy Medical Simulation
Technologies jako jedyne bazuje
na trenowaniu lekarzy przy uzyciu
symulatora wykorzystujgcego
dane prawdziwych pacjentow.
To maksymalne odzwierciedlenie
realidw badania znalazto
uznanie zarowno u polskich

Wyrdznienie 38

specjalistow biorgcych udziat

w ewaluacji na etapie badan
rozwojowych i wdrozeniowych,
jak i u zagranicznych lekarzy,
odwiedzajgcych stoisko

MST podczas konferencji
EuroEcho 2016 w Lipsku. Dzieki
wykorzystaniu danych z tomografii
rzeczywistych pacjentow,
uzytkownicy symulatora mogg
zrozumie¢ doktadng anatomie
zdrowego serca oraz zapoznac

sie z przypadkami patologicznymi
(wady wrodzone, niedomykalnos¢
zastawki, przerost komory,
zwapnienia itd.).
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Czesc¢ zespotu pracujgcego nad projektem demonstruje dziatanie

symulatora Teemothy

Medical Simulation
Technologies Sp. z o0.0.
ul. Czarnowiejska 50b,
30-054 Krakow

e-mail: office@mstech.eu

www.mstech.eu

Tworcy

dr hab. n. med. Andrzej
Gackowski

dr hab. inz. Adam Pidrkowski
dr inz. Pawet Pigtek

dr inz. Tomasz Dziwinski
mgr inz. Kamil Szostek
Kamil Kipiel

Kontakt

Kamil Kipiel

tel.: +48 501 308 237
e-mail: k.kipiel@mstech.eu

|||I||| MST

MEDICAL
SIMULATION
TECHNOLOGIES
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Wysokooczyszczony zelujacy 1-3,

1-4 beta-glukan pochodzgcy z owsa,

otrzymany w procesie biorafinacji
umozliwiajgcej pozyskanie
produktow o wysokiej wartosci

dodanej

Wdrazane przez Spotke Beta Bio
Technology rozwigzanie rézni sie
od juz istniejgcych podstawowymi
cechami:

+ To bezodpadowa,
proekologiczna metoda
biorafinacji produktow
ubocznych przemystu zbozowo-
mtynarskiego, jakim sg otreby
owsiane, w celu uzyskania
wysokoaktywnych biologicznie
produktow o wysokiej wartosci
dodanej: wysokooczyszczonego
beta-glukanu, biatek i btonnika
nierozpuszczalnego.

+ Technologia jest efektywna
i nie wymaga stosowania
dodatkowych obrébek

enzymatycznych, po ktérych
pozostatyby zanieczyszczenia
w produkcie.

+ Pozwala na otrzymanie izolatu

beta-glukanu o czystosci nawet
95 proc.

- Stosowane sg w niej

bezpieczne odczynniki, jak:
wodorotlenek sodu i kwas solny.
W docelowych produktach
przyjmujg one postac
niewielkich iloSci soli kuchennej
NaCl.

- Technologia jest sprzetowo

zoptymalizowana, wiec nie
wymaga zakupu wysoko
kosztowych i skomplikowanych
i drogich w eksploatacji weztow

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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technologicznych.

+ Oddzielone w trakcie procesu
izolacji beta-glukanu frakcje
otragb, wysokooczyszczone biatko
i btonnik nierozpuszczalny,
sg pozbawione chemicznych
zanieczyszczen. Przez to
stanowig bardzo cenne dodatki
do zywnosci, paszy lub karmy
dla zwierzat domowych.

- Pozostaty po wytraceniu
beta-glukanu etanol i woda
sg zawracane (odzyskiwane)

W procesie i nie stanowig
ucigzliwego odpadu.

rowniez zgtoszenia w UPRP pn.
»Zastosowanie medyczne beta-
glukanu” — P.421338.

Planowane do wprowadzenia
na rynek produkty majg wiele
waloréw prozdrowotnych,
wynikajgcych z ich pochodzenia
(owies uwazany jest za
najzdrowsze zboze). Szczegdlnie
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Opracowane przez Spotke Beta
Bio Technology rozwigzanie
zostato opatentowane

w UPRP (Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej)

pn. ,,Sposdb wyodrebniania
beta-glukanu ze zbdz”. Patent
nr. P-409942 aktualnie
procedowany w procedurze
EPO (European Patent Office).
Spotka na podstawie badan
wykonanych w CBMIM PAN
(Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych Polskiej
Akademii Nauk) w todzi dokonata

Wysokooczyszczony, zelujgcy 1-3,1-4 beta-glukan z owsa,
otrzymywany jest w procesie biorafinacji, ktdra umozliwia
pozyskanie produktéw o wysokiej wartosci dodane,;.
Pozyskiwane dzieki tej proekologicznej technologii produkty
o wysokiej aktywnosci biologicznej majg istotne znaczenie
w walce z chorobami cywilizacyjnymi, takimi jak: cukrzyca,
hipercholesterolemia, otytos¢ i choroby onkologiczne.

prozdrowotny beta-glukan
wzmacnia uktad immunologiczny,
redukuje cholesterol, zmniejsza
poziom glukozy (pik cukrowy)

we krwi, zwieksza aktywnos¢
makrofagow, wspiera
funkcjonowanie ukfadu krazenia,
a takze przeciwdziata rozwojowi
nowotworow.
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Korcowymi produktami
wdrazanego przez spotke
rozwigzania beda: beta-glukan

z owsa (1-3,1-4-B-D) o czystosci
do 95 proc, preparaty biatek
roslinnych w postaci koncentratu
(zawierajgce min. 30 proc. biatka)
oraz izolatu (min. 60 proc. biatka),
preparaty nierozpuszczalnego
btonnika owsianego

0 podwyzszonej aktywnosci
antyoksydacyjnej, preparaty
aminokwaséw i peptydow
roslinnych.

Wysokooczyszczony zelujgcy
1-3,1-4 beta-glukan cechowac sie
bedzie innowacyjnoscia dzieki:
wysokiej czystosci na poziomie

42

do 95 proc., niskim poziomem
zanieczyszczen (skrobiowych,
biatkowych, celulozowych)
rozpuszczalnoscig w wodzie,
wtasciwosciami reologicznymi
w roztworze i stanie zelowym,
zdolnoscig do wigzania wody,
stabilizacji emulsji i zageszczania
oraz poprawy tekstury i stabilizacji
innych produktow, brakiem
zapachu, bezbarwnoscia.

Pozyskiwane zgodnie

z opatentowang technologia
prozdrowotne, aktywne
biologicznie produkty, znajda
zastosowanie na rynkach:
spozywczym, suplementéw diety,
farmaceutycznym, kosmetycznym,

Wyizolowany z owsa
wysokooczyszczony
beta (1-3,1-4) glukan
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zwierzecym, a takze, zgodnie

z najnowszymi badaniami

spotki — na rynku medycznym.
Odbiorcami bezposrednimi beda
przedsiebiorstwa produkcyjne
dziatajace w wymienionych
sektorach przemystu, grupami
docelowymi zas — konsumenci
produktéw oferowanych przez
te przedsiebiorstwa (np. grupa
spoteczna chorych na cukrzyce,
cholesterolemie, otytos¢, a takze
na choroby onkologiczne).

Dodatkowym aspektem
stanowigcym o atrakcyjnosci
rozwigzania — przez mozliwosc
jego komercjalizacji — jest
przyznanie przez EFSA (European
Food Safety Authority) mozliwosci
stosowania dwdch specjalnych
oswiadczen zdrowotnych na
opakowaniach produktow
spozywczych zawierajgcych beta-
glukan. Oswiadczenia te dotyczg
regulacji poziomu triglicerydow

i obnizenia poziomu cholesterolu
we krwi oraz wysokosci piku
cukrowego. Trzecie oSwiadczenie
zdrowotne, dedykowane
btonnikowi owsianemu,
potwierdza jego korzystny wptyw
na funkcjonowanie jelit.
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Stan wdrozenia

Spotka Beta Bio Technology
planuje budowe Centrum
Badawczo-Rozwojowego,

ktdre bedzie opierac

sie na wspotdziataniu
wyspecjalizowanych laboratoriéw:
frakcjonowania, biorafinaciji,
formulacji i analitycznego.
Koncowymi produktami
rezultatami planowanej do
przebadania innowacyjnej
technologii bed3: izolat beta-
glukanu, biatko, nierozpuszczalny
btonnik owsiany. Powstate
produkty bedg mogty byc
wykorzystane w wielu branzach
przemystu.

Na rynku swiatowym dostepne sg
wytwarzane na skale przemystowg
produkty zawierajgce beta-
glukan (koncentraty). Sg one
substytucyjne dla wysoko
oczyszczonego izolatu,
otrzymywanego zgodnie

z innowacyjng technologia.
Koncentraty pozyskuje sie
najczesciej wg suchych technologii
wielokrotnego przemiatu

i przesiewania zboz.
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Prace laboratoryjne dotyczace beta 1-3,1-4 glukanu z owsa

Beta Bio Technology

ul. Natkowskiej 15C,

42-200 Czestochowa

tel.: +48 500 591 734

e-mail:
kontakt@betaglukan-bio.com

www.betaglukan-bio.com

Tworcy

dr hab. inz. Joanna Harasym,
prof. Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu,
Katedra Biotechnologii i Analizy
Zywnosci Wydziat Inzynieryjno
Ekonomiczny

Osoby kierujace projektem

dr hab. Joanna Harasym

mgr Dorota Nazarkiewicz-Zajac
mgr Tomasz Zajac

Kontakt

mgr Dorota Nazarkiewicz-Zajac,
+48 500 594 652

mgr Tomasz Zajac,

+48 500 591 734

email:
kontakt@betaglukan-bio.com
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Instalacja gazowa STAG 500 DIS
do pojazdow z bezposrednim
wtryskiem paliwa

Zupetnie nowe podejscie do
zasilania jednostek napedowych
z bezposrednim wtryskiem
benzyny. Jest ono rozwinieciem
systemow VI generacji, przy czym
eliminuje ich niedoskonatosci
zwigzane z wykorzystaniem
benzynowej pompy wysokiego
ciSnienia do podnoszenia
ciSnienia gazu. STAG 500 DIS

jej nie uzywa (pompa w czasie
pracy na gazie jest wyfgczana).
Wyeliminowanie z instalacji
gazowe] benzynowej pompy
wysokiego cisnienia wynika z dos¢
trudnego przystosowania jej do
przettaczania gazu. Czesto byto
to niemozliwe do wykonania

w warunkach warsztatowych.
Dodatkowo wyeliminowanie jej
w gazowym ukfadzie zasilania
powoduje, ze nie wystepujg
problemy z odparowaniem
ciektego gazu, ktdre to zjawisko

moze odbijac sie na pracy silnika
powodujgc gasniecie.

W sktad zestawu montazowego
instalacji STAG 500 DIS wchodza
dwie zewnetrzne, pofaczone
szeregowo, pompy, ktére moga
wytworzy¢ ci$nienie rzedu 20
baréw. Pod takim cisnieniem gaz
w stanie ciektym przettaczany
jest do trdjnika, z ktérego czesc
paliwa trafia do wtryskiwaczy
benzynowych (z pominieciem
wysokocisnieniowej pompy
benzyny), a czes¢ (w stanie
gazowym) do reduktora-
parownika i dalej — do listwy
wtryskowej gazu.

System wykorzystuje zatem
wtrysk gazu w fazie ciektej przez
wtryskiwacze benzynowe (jak
w instalacjach VI generacji) oraz
wtrysk gazu — w fazie gazowej
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— do poszczegdlnych kanatéow
kolektora dolotowego (jak

w instalacjach IV generacji).
Witrysk fazy ciektej stanowi okoto
30 proc. catkowitej dawki paliwa.
Tak innowacyjne rozwigzanie
powoduje, ze STAG 500 DIS nalezy
do VIl generacji systemu autogaz.

Wyrdznienie 46

Zastosowanie rozwigzania

Instalacja STAG 500 DIS
wykorzystuje wiekszos$¢ typowych
komponentéw stosowanych

w gazowych uktadach zasilania
oferowanych przez AC S.A.
(reduktor, wtryskiwacze,

STAG 500DIS — dwupaliwowy ukfad wtrysku gazu

do silnikdow z bezposrednim wtryskiem paliwa — to
pionierskie rozwigzanie, przeznaczone do silnikow

z bezposrednim wtryskiem benzyny. System w 100
proc. zasilany jest paliwem gazowym, bez udziatu
benzyny. Bez tego projektu za kilka lat w krajach UE
nie bedzie mozliwe dokonanie konwersji samochodu
z silnikiem benzynowym na zasilanie gazowe.

elektrozawory). System

pracuje na standardowych
elementach, a wielozawor
rézni sie od tradycyjnego tylko
dodatkowym kréécem powrotu
paliwa. W systemie STAG 500
DIS zmieszane paliwa (benzyna
i LPG) nie trafiajg do zbiornika,
poniewaz przewdd powrotny
otwiera sie dopiero po wypaleniu
w wymieszanych paliw silniku.

System nie jest skomplikowany
a bardzo uniwersalny. Nie
wymaga modernizacji

konstrukcji benzynowej pompy
wysokoci$nieniowej i nadaje sie
do wykorzystanie praktycznie

we wszystkich pojazdach

z bezposrednim wtryskiem paliwa.
Moga to by¢ pojazdy osobowe,
ciezarowe, maszyny rolnicze,
maszyny budowlane oraz pojazdy
hybrydowe.

Stan wdrozenia
Projekt jest w koncowej fazie

walidacji systemu. Spétka AC
ztozyta juz wszystkie dokumenty
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otrzymania patentu we wszystkich
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Korzysci wynikajace
z zastosowania rozwigzania

Konwersja pojazdu z paliwa
oryginalnego na paliwo gazowe
ma dwie zasadnicze korzysci. Po
pierwsze: znaczgce obnizenie
kosztéw eksploatacji pojazdéw
—nawet do 50 proc. Po drugie:
redukcja emisji zanieczyszczen
do srodowiska — od kilku do
kilkudziesieciu procent

(w zaleznosci od tego, ktéry
sktadnik bierzemy pod uwage:
CO, HC, NOx, PM). W wiekszoSci
najnowszych aut brakuje
mozliwosci zmiany zasilania.
Zmiany konstrukcyjne silnikdw
uniemozliwiajg konwersje na
autogaz. Firma AC S.A., widzac
te luke, opracowata projekt
uniwersalnej instalacji gazowej,
mozliwej do zaadaptowania we

wszystkich typach samochodow.
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Poréwnanie z aktualnym stanem
techniki

Obecnie jest to jedyna taka
instalacja autogaz za Swiecie.
Innowacja stuzy¢ bedzie
uzytkownikom samochodéw,
ktdrzy chcg zaoszczedzié na
kosztach paliwa. Do tej pory
potrzeba ta byta zaspokajana
poprzez zasilanie silnikéw

z wtryskiem bezposrednim
paliwa gazem w fazie lotnej.
Nie pozwala to na catkowite
zastgpienie benzyny przez gaz,
gdyz wigze sie z koniecznoscia
dotrysku benzyny w celu
chtodzenia i ochrony oryginalnych
wtryskiwaczy benzynowych
przed uszkodzeniem. Drugim
stosowanym dotychczas na
rynku rozwigzaniem byto
zasilanie silnikow z wtryskiem
bezposrednim gazem w fazie
ciektej bezposrednio przez

Katalog laureatéw



Dane
Firmy

Produkt przysztosci przedsiebiorcy | Wyrdznienie 49

oryginalne wtryskiwacze
benzynowe. To rozwigzanie
pozwala na catkowite zastgpienie
benzyny przez gaz. Wigze sie
jednak z wysokim kosztem
konwersji i przyczynia do
degradac;ji wtryskiwaczy
benzynowych oraz wymusza
koniecznos¢ stosowania
dodatkowej lubrykacji. Ponadto
konwersja taka wymaga ingerencji
w oryginalny ukfad zasilania auta
(koniecznos¢ adaptacji oryginalnej
pompy paliwa).

ACS.A.

ul. 42 Putku Piechoty 50,
15-181 Biatystok

tel.: +48 (85) 743 81 00
e-mail: biuro@ac.com.pl

www.ac.com.pl

Tworcy
mgr inz. Tomasz Cybulko,
kierownik projektu

Autorskie rozwigzanie
zastosowane w projektowanej
przez AC instalacji STAG pozwala
unikngé wszystkich powyzszych
problemow, z ktérymi borykajg
sie dotychczasowi producenci.
Jednoczes$nie znacznie ogranicza
koszt konwersji auta na zasilanie
gazowe.

Kontakt

mgr inz. Tomasz Cybulko
tel.: +48 669 997 292
e-mail:
tomasz.cybulko@ac.com.pl

Qe
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Urzadzenie i metoda badania
prochnicy wtornej przy

zastosowaniu technologii NLDS

— nieliniowej spektroskopii

dielektrycznej

Prochnica wtérna powstaje
w opracowanych juz przez
lekarza ubytkach. Najczesciej

zwigzana jest z niewystarczajgcym

oczyszczeniem miejsca

choroby lub z przenikaniem
bakterii do wnetrza zeba

przez mikropekniecia

i mikronieszczelnosci plomby

w wyniku naturalnego zuzywania
sie plomb lub ich rozszczelniania.

Badanie polega na podtaczeniu
do urzadzenia NLCariesDD dwdch
standardowych przewodow
pomiarowych z dwoma punktami
styku z ciatem pacjenta — hakiem
wargowym oraz standardowym
izolowanym zgtebnikiem

stomatologicznym. Dotkniecie
przez stomatologa zgtebnikiem
powierzchni zeba powoduje
przeptyw pradu statego o matej
wartosci (z miniakumulatorkéw
AA) ze zgtebnika przez zab

i hak wargowy do analizatora

w urzgdzeniu. Na podstawie
algorytmu obliczeniowego

W procesorze analizowane sg
odchylenia odczytédw pozioméw
poszczegdlnych sktadowych
harmonicznych odpowiedzi
elektrycznej zeba. Poréwnanie
ich z zakodowanym w uktadzie
wzorcem umozliwia wykrycie
wartosci charakterystycznych
dla bakterii dwdch okreslonych,
wystepujacych w przypadku

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci
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prochnicy, szczepow (ich Metoda Numed jest innowacja

obecnosé sygnalizowana jest przez  w skali Swiatowej. Dotad
diody LED).Skutecznos¢ metody wszystkie metody detekcji
NLDS w detekcji préchnicy uzywaty rozwigzan wizualnych —
wtérnej potwierdzono w 2014 optycznych lub radiologicznych.
r. w badaniu klinicznym Numed

(WUM — Warszawski Uniwersytet

Medyczny, Szpital Kliniczny

Urzadzenie i metode Numed
oparto na technologii NLDS

Dziecigtka Jezus) na probie ponad  (nieliniowej spektroskopii
1100 pomiardéw (czutos¢ 92 proc.,

specyficznosc 96 proc.).

dielektrycznej), co umozliwia
wyeliminowanie wystepujgcych

Urzadzenie i metoda badania préchnicy wtérnej przy
zastosowaniu technologii NLDS stuzg do wykrywania

z wysokg skutecznoscig (na poziomie ok. 95 proc.)
wszystkich przypadkow préchnicy wtérnej — wystepujacej
pod plombami, wypetnieniami, koronami, niewidocznej
lub stabo wykrywalnej przez metody tradycyjne, gtownie
optyczne i radiologiczne.

w przypadku innych metod
ograniczen interpretacyjnych
(czytelnos¢ wyniku pomiaru).

Metoda Numed polega na
zastosowaniu w urzadzeniu
sensora elektrycznego ultra-
wysokiej czutosci i specjalnego
oprogramowania. Umozliwiajg
one wykrycie w danym
obszarze zeba bardzo matych
stezen obiektéw biologicznych
o zadanych parametrach

zwrotnego sygnatu elektrycznego.
Identyfikacja matych

stezen bakterii umozliwia
zlokalizowanie z bardzo duzym
prawdopodobienstwem
(czutosc i specyficznosc ok. 92-
96 proc.) nawet bardzo matych
ognisk préchnicy. Urzadzenie
Numed, przy wykorzystaniu
specjalnych ptaskich zgtebnikéw
(izolowanych jednostronnie
przy pomocy napylanej warstwy
biopolimerdow), pozwala badac
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takze powierzchnie styczne
sgsiadujacych ze sobg zebdow
— czego nie umozliwiajg inne
metody diagnostyczne.

Stan wdrozenia

Technologia i urzadzenie zostato
opracowane przez Numed Sp.

z 0.0. we wspotpracy z wiodgcymi
instytutami technologicznymi

i uczelniami medycznymi:
Instytutem Chemii Przemystowej,
Warszawskim Uniwersytetem
Medycznym oraz Uniwersytetem
Technicznym w Monachium
(TUM).

Na bazie stworzonej przez Zespot
Techniczny Numed unikatowej
technologii analizy sygnatéw
zwrotnych w zakresie NLDS,

w rezultacie prowadzonych

w ciggu kilku lat badan
laboratoryjnych i badan in-vitro,
opracowane zostato prototypowe
urzadzenie pomiarowe, uzyte do
badan klinicznych, prowadzonych
na Warszawskim Uniwersytecie
Medycznym. Po zakoriczeniu

tych badan, powstato urzadzenie
rynkowe o nazwie NLCariesDD. Po
przejsciu wszystkich wymaganych
badan i atestéw uzyskato ono

w 2015 r. znak CE i zostato
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dopuszczone do obrotu na rynku
Unii Europejskie;j.

Préchnica (pierwotna i wtérna)
jest choroba cywilizacyjng —
powszechng chorobg zakazna.
Nieleczona moze powodowac
stany zapalne zebdw i dzigset,
wypadanie zebdw, ogdlng infekcje
organizmu, a nawet choroby
innych narzagdéw wewnetrznych
(np. serca), zainfekowanych
bakteriami przenoszonymi

z chorego zeba przez uktad
krwionosny.

W krajach rozwijajgcych sie

—w tym w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej i w Polsce
— odsetek wystepowania
préchnicy w pewnych grupach
populacji osigga ponad 85 proc.,

z czego wiekszos¢ (ok. 70 proc.) to
prochnica wtorna.

Dla skutecznego leczenia
konieczna jest wfasciwa metoda
detekcji préchnicy (zwtaszcza
wtdrnej) u ludzi dorostych

i mfodziezy, umozliwiajgca
podjecie leczenia w doktadnie
okreslonym miejscu. Podstawowe
przewagi konkurencyjne
technologii Numed w poréwnaniu
z innymi metodami to:
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Nieinwazyjny oraz nieszkodliwy
charakter badania. Wysoka (> 95
proc.) skutecznos¢ wykrywania
prochnicy wtornej. Relatywnie
niski koszt urzadzenia Numed

w relacji do oferowanej
efektywnosci i skutecznosci
pomiaru. Wysoka wrazliwos$é na
zmiany patologiczne, pozwalajaca
na identyfikacje prochnicy
wtdornej na wczesnym etapie
rozwoju.

Technologia Numed stanowi
takze potencjalng platforme do
rozwoju innych aplikacji z zakresu
stomatologii oraz do zastosowan
komercyjnych w tych obszarach
gospodarki, gdzie konieczne jest
szybkie i niezawodne wykrycie
wystepowania niepozgdane;j

w danym srodowisku substancji.

Wyrdznienie 53

Urzadzenie i technologia Numed
sg unikatowymi rozwigzaniami
w skali swiatowe]. Numed Sp.

Z 0.0. posiada 6 patentdéw na
metode i urzadzenie w: Polsce,
USA, Rosji, Chinach, Australii

i Izraelu. Toczg sie postepowania
patentowe w kilku innych
obszarach, m.in. w: Kanadzie,
Indiach, Brazylii oraz w European
Patent Office.
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Urzadzenie NLCariesDD do wykrywania préchnicy wtérnej

— Numed Sp. z 0.0.

Numed Sp. z 0.0.

ul. Bonifraterska 17,

00-203 Warszawa

tel.: +48 601 320 111

e-mail:
jaroslaw.szwankowski@numed.pl

www.numed.pl

Tworcy

prof. dr hab. inz. Przemystaw tos
dr inz. Michat Hugo Tyc

mgr inz. Marcin Just

Osoby kierujace projektem
prof. dr hab. inz. Przemystaw tos
mgr Jarostaw Szwankowski

Kontakt

Jarostaw Szwankowski

tel.: + 48 601 320 111

e-mail:
jaroslaw.szwankowski@numed.pl

Przemystaw tos

tel.: + 48 609 445 353,
e-mail:
przemyslaw.los@numed.pl

przemyslaw.los@windowslive.

com
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Technologia zagospodarowania
popiotow lotnych tgcznie

z odpadami komunalnymi

| przemystowymi w produkgji
kruszyw lekkich dla budownictwa

Metoda umozliwia réwniez
unieszkodliwienie materiatéw
odpadowych, ktdre ze wzgledu
na granulacje i zawartos¢
zanieczyszczen nie moga by¢
powszechnie wykorzystanie

do innych celdw. Stabilizuje
zwigzki metali ciezkich, obecne
w surowcach wejsciowych.

W procesie syntezy kruszywa
lekkiego s3 one wbudowywane
w strukture powstajgcego
spieku w sposdb trwaty, tworzac
krzemiany (jak w naturalnych
mineratach). Nie istnieje

zatem niebezpieczenstwo

ich wymywania, migracji do
otoczenia, nawet podczas
rozkruszania lub obrobki
metodami mechanicznymi.

Metoda moze by¢ stosowana
do odpaddéw zawierajgcych
substancje niebezpieczne

w ilosciach do kilku procent.

Otrzymywanie kruszywa lekkiego
wytacznie z tego rodzaju
surowcow odpadowych, jakie
zastosowano w metodzie IMBIGS,
jest nowatorskim rozwigzaniem
w skali Swiatowej. Metoda oparta
jest na reakcji sktadnikow w fazie
statej, stabilizacja sktadnikow
szkodliwych (zwigzkéw

metali ciezkich w osadach
Sciekowych) zachodzi na
poziomie czgsteczkowym. Tego
typu rozwigzanie jest znacznie
bezpieczniejsze dla Srodowiska.
Reakcja w fazie statej daje
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podobny efekt do witryfikacji, Technologia przeznaczona jest

ale temperatura, w ktoérej dla szerokiej grupy odbiorcow,
zachodzi proces, jest znacznie poniewaz w efekcie utylizacji
nizsza, co decydujgco wptywa materiatéw odpadowych
na energochtonnos¢, a wiec jest uzyskujemy produkt handlowy

oszczedniejsze. do powszechnego stosowania

Technologia wytwarzania lekkich kruszyw sztucznych
umozliwia wykorzystanie odpadéw komunalnych

i przemystowych do produkcji wysokiej jakosci
nowoczesnych kruszyw. Oparta zostata na zatozeniu
rownoczesnego wykorzystania wielu réznych odpadow
(nawet szkodliwych) i zneutralizowania ich w jednym
procesie. Powstaty w ten sposob produkt handlowy
spetnia wszelkie wymagania bezpieczenstwa.

w budownictwie. Grupa
potencjalnych odbiorcéw moze
obejmowac:

+ Podmioty wytwarzajgce lub
posiadajgce przynajmniej jeden
z materiatéw odpadowych
stosowanych w technologii
(réwniez gminy).

+ Podmioty zajmujace sie
unieszkodliwianiem co najmniej
jednego materiatu odpadowego,
stosowanego przy produkcji
tego typu kruszyw sztucznych.

+ Firmy produkujgce wyroby
budowlane (np. betony lekkie).

+ Firmy pragnace rozszerzy¢
witasng dziatalnos¢ biznesowa.

Kruszywa lekkie sg
wykorzystywane zaréwno

W postaci niezwigzanej

(w zastosowaniach
geotechnicznych, izolacjach
termicznych, do budowy nasypow,
wymiany gruntow stabonosnych,
itp.), jak i w wyrobach
budowlanych, gtéwnie
betonowych — dla poprawy
takich wtasciwosci uzytkowych,
jak: zwiekszenie izolacyjnosci,
zmniejszenia masy obiektow
budowlanych, pochtanianie
hatasu, itp.
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W IMBIGS, w ramach projektu
LIFE+, zostata wybudowana
mobilna linia demonstracyjna

o wydajnosci do 0,5 Mg/

godz. Jest ona dostosowana

do ilosci osaddéw Sciekowych,
wytwarzanych w matych
oczyszczalniach Sciekdow. Przy
pomocy tej instalacji osiggnieto 5.
poziom gotowosci technologicznej
(TRLS5). Instalacja moze by¢
uzyteczna w zagospodarowaniu
osadéw sciekowych z matych
oczyszczalni.

Na podstawie zatozen
opracowanych w IMBIGS,

w oparciu o fundusze europejskie,
NTI wybudowato instalacje
przemystowga o wydajnosci 5 Mg/
godz. Linia ta jest rezultatem
polskiej mysli technicznej
zaréwno na etapie projektowania,
jak i wykonania. Obecnie

trwa proces uruchomienia
produkcji ciggtej nowego
kruszywa, a takze przewiduje

sie prace nad kolejnymi
technologiami, w ktorych zostang
zagospodarowane kolejne rodzaje
surowcow odpadowych.

Metoda uzyskata patent
krajowy oraz zostata
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zgtoszona do opatentowania
miedzynarodowego.

Technologia daje zaréwno
wymierne, jak i niewymierne
korzysci. Korzysci ekologiczne
wynikajg z zagospodarowanie
odpaddw ucigzliwych dla
Srodowiska (osadow Sciekowych,
zanieczyszczonego szkfa,
odpadow z gérnictwa skalnego,
weglowego), a ponadto pozwala
na ochrone srodowiska poprzez
oszczedzanie z16z naturalnych.
Efekt ekonomiczny wzmacnia fakt,
ze wytwarzanie kruszywa lekkiego
nie jest obcigzone kosztami
pozyskania surowca. Odwrotnie

— wytwarzanie kruszywa pozwala
na uzyskanie przychodu,
wynikajgcego z jego sprzedazy
oraz z optat za przyjecie osadow
Sciekowych i odpaddw ze spalania
do utylizacji.

Zakres wykorzystywania odpadéw
do produkcji kruszywa jest
ograniczony jedynie tym, ze
produkt musi spetnia¢ wymagania
norm (zakres stosowania
wszystkich kruszyw ustalajg
normy PN-EN). Wszystkie rodzaje
kruszyw sg rownoprawne,

a jedynym kryterium
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zastosowania takiego produktu sg
jego witasciwosci.

Stosowanie kruszywa
wytwarzanego z odpadow nie
oznacza godzenia sie na gorszg
jakos¢. Wrecz przeciwnie,

coraz czesciej moze oznaczac
uzyskanie materiatu o pozgdanych
wiasciwosciach, ktorych kruszywa
naturalne nie mogg spetnicé.

Zaleta tej technologii jest
mozliwos¢ zmiany witasciwosci
kruszyw w szerokim zakresie.
Modyfikacje procesu wptywaja
na okreslone cechy produktu, co
pozwala na uzyskanie kruszywa
dostosowanego do przysztego
zastosowania. Modyfikacje
moga np. pojs¢ w kierunku
otrzymania kruszyw dla potrzeb
drogownictwa, o wysokim PSV

i jasnej barwie.

Poréwnanie z aktualnym stanem
techniki

Wykorzystanie roznego rodzaju
odpadéw w budownictwie

jest coraz powszechniejszg
praktyka zarowno

z powodoéw ekonomicznych, jak
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i ekologicznych. Ale nie moze
to oznaczaé pogorszenia jakosci
wyrobow budowlanych.

Aktualnie osady sciekowe sg

w wiekszo$ci magazynowane,
wykorzystywane

w celach rolniczych, poddawane
recyklingowi organicznemu

i termicznemu. Metody te nie
gwarantujg kompleksowego
rozwigzania problemu,
poniewaz w rolnictwie nie
mozna zagospodarowywacd
osadéw zanieczyszczonych
metalami ciezkimi. Dodatkowo
UE wprowadza przepisy prawne
ograniczajgce mozliwosci
rozprowadzania osadow na
powierzchni ziemi. Osady
Sciekowe, pomimo cennych
sktadnikow o wtasciwosciach
nawozowych, zawierajg grozne
zanieczyszczenia, ktore stanowiag
potencjalne zagrozenie sanitarne
dla srodowiska i zdrowia
ludzkiego.

Recykling termiczny (gtéwnie
spalanie) generuje znaczne koszty,
zwigzane nie tylko z koniecznoscia
suszenia osadow przed procesem,
ale takze z obowigzkiem
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stabilizacji i zagospodarowania
odpaddw po spalaniu (popiotéw,
zuzli). Pozostatosci po spaleniu
odpaddéw komunalnych (w tym
Sciekowych) rozwigzuje sie zwykle
w procesie detoksykacji lub

za pomocg zestalania w bloki.
Detoksykacja, ze wzgledu na
koszt, stosowana jest w przypadku
popiotow zawierajgcych dioksyny
i rted. Stabilizacja zwigzkow
niebezpiecznych z popiotéw

w kompozycjach cementowych
jest kontrowersyjna. Odpady
niebezpieczne sg otaczane
warstwg cementu. Jednak

korozja konstrukcji betonowych
sprawia, ze wymywanie substancji
toksycznych zachodzi, tyle ze

w zwolnionym tempie.
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Piec obrotowy do wypalania kruszywa sztucznego

Dane
) Instytut Mechanizacji Tworcy
Flrmy Budownictwa i Gornictwa dr hab. Stefan Gdralczyk, prof.
Skalnego IMBIGS
ul. Racjonalizacji 6/8, mgr inz. Jarostaw Stankiewicz
02-673 Warszawa mgr inz. Danuta Kukielska
tel.: +48 (22) 843 02 01 mgr Elzbieta Uzunow

e-mail: imb@imbigs.pl

www.imbigs.pl
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Robot spoteczny EMYS
do nauki jezykow obcych
dla dzieci w wieku 3-9 lat

EMYS to przyjazny robot
spoteczny, ktory zostat zbudowany
po to, by uczyé dzieci jezykéw
obcych. Przeznaczony jest

dla maluchéw w wieku 3-9

lat. EMYS dziata na wszystkie
zmysty dziecka: wydaje dzwieki,
mowi, reaguje na dotyk, potrafi
rozpoznawac twarze i wyrazaé
emocje. W trakcie nauki staje

sie czescig dzieciecego Swiata,
pobudza ich wyobraznie

i przemawia ich jezykiem. Dzieci
przywigzujg sie do robota,

a wspdlna i regularna zabawa
sprawia, ze nauka staje sie
przyjemna i niezwykle efektywna.

Proces uczenia jezykéw obcych
wymaga czasu i najlepiej
rozpoczac¢ go jak najwczesniej.
EMYS jest zaprojektowany

tak, aby sprostaé unikalnym
preferencjom wczesnej

edukacji. Robot dzieki swoim
umiejetnosciom i przyjaznemu,
spotecznemu zachowaniu,
potrafi zaangazowac dzieci do
codziennej wspdlnej zabawy.
Staje sie animatorem, odgrywajac
scenariusze klasycznych zabaw
jakie zwykle nauczyciele realizujg
w trakcie zaje¢ w przedszkolach
i szkole. Wykorzystuje
powszechnie stosowang

w tym wieku metode nauczania
,reagowanie catym ciatem”

(z ang. Total Physical Response),
przez co staje sie niezwykle
skutecznym i nowoczesnym
narzedziem wspomagajgcym
proces nauczania. Maluchy

za kazda przyswojong czes$é
materiatu otrzymujg nagrody

w postaci nowych bajek

i kolejnych zabaw. Poprzez
wykorzystanie ekspresji robota

i poczucia spetnienia dziecka,
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codzienne powtorki stowek stajg
sie przyjemng zabawg, w ktérej
dzieci chetnie uczestniczg
wspdlnie ze swoim przyjacielem.
Od poczatku chodzito o to, by
wyposazyé robota w taki zestaw
funkcji, z ktdrych dziecko

bedzie chciato skorzysta¢ nawet
kilka razy dziennie. Pomogto
m.in. rozwigzanie problemu
komunikacji. Dzieki zastosowaniu

technologii RFID ,,cybernetyczny
przyjaciel” rozpoznaje fizyczne
obiekty i ,rozumie” komunikaty
wypowiadane przez dzieci.

Wraz z robotem dostarczane sg
niewielkie plastikowe przedmioty,
ktére majg odpowiadajgcy mu
ksztatt i nadruk z jego ilustracja.
Wewnatrz kazdego z nich
umieszczony jest niewielki uktad
elektroniczny z zakodowanymi

Wydaje dzwieki, méwi, reaguje na dotyk, potrafi wyrazac
emocje, rozpoznawac twarze i przedmioty. Jednak
podstawowg funkcjg robota EMYS jest edukacja —
konkretnie uczenie jezykdw obcych dzieci w wieku 3-9
lat. Dziatanie robota to starannie opracowana metodyka
nauczania poprzez zabawe, ktéra pobudza dziecieca
wyobraznie i rozwija kreatywnosc.

danymi. Nauczyciel lub rodzic
stale moze dodawac¢ nowe stowa
(poprzez zakup nowych starannie
wyselekcjonowanych zestawoéw)
lub wykona¢ je samemu,
naklejajgc niewielki znacznik na

zabawke, fotografie lub ilustracje.

Daje to mozliwos$¢ oznaczenia
ulubionych przedmiotdw, ktére
dziecko juz posiada w swoim
otoczeniu.

Do grona odbiorcow nalezg
zarowno klienci instytucjonalni,

jak i indywidualni. Klienci
instytucjonalni to gtéwnie

szkoty nauczajgce jezykow
obcych, zaréwno prywatne jak

i panstwowe. W przypadku

tych klientéw gtéwng zaletg
przedstawionego rozwigzania jest
mozliwos$¢ zapewnienia wyzszego
poziomu zaangazowania wsrod
dzieci i prowadzenia atrakcyjnych
zaje¢ z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii.
Klienci indywidualni to rodzice
posiadajacy dzieci w wieku 3-9
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lat. Sg to osoby wychowane

w dobie internetu i Swietnie

z nim obyte. W swoim zyciu
uzywaja technologii na co

dzien i sg sSwiadomi potencjatu
zastosowania tego typu rozwigzan
w aplikacjach wymagajacych
kompetencji spotecznych.

Stan wdrozenia

Od poczatku priorytetami
byty: opracowanie koncepcji
robota, ktory mogtby znalezé
miejsce w kazdym domu oraz
na pozyskanie finansowania

na jego wytworzenie. Pierwsze
prototypy EMYS powstaty

w 2009 r. w Katedrze Cybernetyki
i Robotyki Politechniki
Wroctawskiej. Kolejnych kilka

lat zajeto przeprowadzono

serii eksperymentow,

w ktoérych prototypy pracowaty
autonomicznie w warunkach
operacyjnych. W 2016 r. powstata
spotka spin-off. Nastepnie zespof
zatozyt odziat w USA i uzyskat
wsparcie akceleratora HAX
zarzadzanego przez amerykanski
fundusz SOSV, ktory przekazat
dofinansowanie na wytworzenie

Robot z dzie¢mi

XX edycja Konkursu Polski Produkt Przysztosci

63



Nagroda specjalna Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii 64

od podstaw prototypu nowego
robota spotecznego, stuzgcego
edukacji dzieci. Program
akceleracyjny odbywat sie

w Shenzhen w Chinach, co
pozwolito na niezwykle szybki
rozwadj produktu oraz precyzyjna
wycene kosztow produkciji.

Szacuje sie, ze rynek nauki
jezykow obcych jest warty ok. 56
mld USD, z czego jezyk angielski
to 63 proc. Obowigzkowe
nauczanie jezyka obcego

w Europie rozpoczyna sie juz

w wieku 3-8 lat. Wiek ten caty
czas obniza sie. Zapotrzebowanie
na rozwigzanie, takie jak robot
EMYS, pojawia sie wszedzie

tam, gdzie istnieje potrzeba
wsparcia nauczyciela, co moze
by¢ problematyczne ze wzgledéw
finansowych, czasowych lub
kompetencyjnych. W okresie od
2005 do 2014 r. odsetek ucznidow
uczacych sie jezyka obcego
wzrést na poziomie UE z 67,3 do
83,8 proc. Oznacza to rosngce
zapotrzebowanie spofeczne oraz
wzrost Swiadomosci wagi edukacji
jezykowej i sugeruje istnienie
duzej grupy potencjalnych
odbiorcéw przedstawianego
rozwigzania.

Poréwnanie z aktualnym stanem
techniki

Robot, ktdry reaguje na wszystkie
zmysty dziecka i potrafi wejsc

z nim w interakcje, ma szanse
stac sie pierwszym tego typu
urzgdzeniem na swiecie. Dzieci
utozsamiajg sie z nim i chfong
wiedze w formie, jakiej nikt dotad
nie probowat im aplikowac.

Owszem, rodzice siegajg po
réznego rodzaju aplikacje
mobilne, gry komputerowe lub
telewizyjne programy edukacyjne.
Dzieci bardzo czesto korzystajg

ze smartfondw rodzicow,

a nierzadko posiadajg juz swoje
wiasne tablety lub telefony

z dostepem do internetu. Jednak
stosowanie tego typu rozwigzan
w dtuzszej perspektywie bardzo
negatywnie wptywa na rozwoj
spoteczny. Powoduje réznego
rodzaju zaburzenia rozwoju mowy
i emocji, utrate koncentracji,

a takze moze mie¢ wptyw na
utrate apetytu.
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Robot EMYS

FLASH Robotics Sp. z o0.0.
ul. Fabryczna 16H,

53-609 Wroctaw

telefon: +48 717 501 526
e-mail:
contact@flashrobotics.com

www.flashrobotics.com

strona projektu: www.emys.co

Tworcy
mgr inz. Michat Dziergwa
dr inz. Jan Kedzierski

Pozostali twércy
lic. Katarzyna Kmieé
dr Krzysztof Kubasek

Kontakt

telefon: +48 717 501 526
email:
contact@flashrobotics.com
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